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Konu (igerik Gergevesi) Mantik Baglaglari ve Niceleyicilerin Algoritmik Problemlerde Kullanimi
Ogrenme Ciktilari ve Siireg MAT.9.5.3. Mantik baglaglari ve niceleyicilerin algoritmalarda kullanimina yoénelik
Bilesenleri edindigi deneyimi farkli matematiksel gorev ve problemlere yansitabilme

a) Karsilastigi algoritmalardaki mantik baglaclari ve niceleyicilerin kullanimini gézden gegirir.

b) Matematiksel problem ¢6zme, dogrulama ve ispat sirecglerinde mantik baglaclari ve
niceleyicilerin kullanimina yonelik ¢ikarimlar yapar.

c) Mantik baglaglari ve niceleyicilerin matematiksel dil ve sembolizmin yalinlik ve
kesinligindeki rolini degerlendirir.

Ogrenme Kanitlar (Olgme ve Ogrenme giktilari; calisma kagidi, performans gérevi ve arastirma édevi ile
Degerlendirme) degerlendirilebilir.

Programlama dillerindeki kodlamalarda yer alan algoritmalarin (siralama ve arama
algoritmalari gibi) ¢6zimlenmesine ve bu kodlamalarla ilgili akis semalari
olusturulmasina yonelik verilen performans gorevi, analitik dereceli puanlama anahtari
kullanilarak degerlendirilebilir.

Akis semasi olusturma, gizge olusturma, kodlama yapma yontemlerini kullanmayi
gerektiren problemlerin yer aldigi calisma kagitlar analitik dereceli puanlama

anahtari kullanilarak degerlendirilebilir. Oz degerlendirme formuyla égrencilerin kendilerini
degerlendirmeleri istenebilir.

Gergek yasam durumlarinda ve bilisim sistemlerinde sifreleme algoritmalarinin
kullanimlarinin aragtiriimasina yénelik verilen arastirma 6devinin degerlendirilebilmesi
icin hazirlik, icerik ve sunum sureglerini icine alan derecelendirme dlgedi hazirlanabilir.

Algoritmik yapilardaki, matematiksel 6nermelerdeki ve matematiksel ispatlardaki mantik
baglaclari ve niceleyicilerin anlamlarini ¢éziimleme ve yorumlamaya donuk ¢alisma kagidi;
6z degerlendirme formuyla degerlendirilebilir.

Temel Kabuller Ogrencilerin tek, cift ve ardigik tam sayilari bildigi; bir dogal sayinin asal olup olmadigini ve
asal carpanlarini belirleyebildigi; bir dogal sayinin ¢arpanlarini ve katlarini belirleyebildigi; bir
dogal saylyi basamak degerlerine gore ¢oziimleyebildigi; bollinen, bdlen, bélim ve kalan
kavramlarini bildigi; iki dogal sayinin ortak bélenlerini ve ortak katlarini belirleyebildigi;
mantik baglaclari ile niceleyicileri bildigi ve dogrusal fonksiyonlari tanidigi kabul edilmektedir.
Ayrica 6grencilerin aritmetik ve cebirsel islemler iceren bir problem durumunun agamalarini
algoritmik olarak (dogal dil, akis semasi ya da s6zde kod) ifade edebildigi kabul edilmektedir.

On Degerlendirme Siireci Ogrencilerin dogal sayilarin ve tam sayilarin 6zellikleri, bélme algoritmasi, dogal sayilarda
bélinebilme, bir dogal sayiy1 basamak degerlerine gére ¢ézimleyebilme, iki dodal sayinin
ortak bolenlerini ve ortak katlarini belirleyebilme ile ilgili bilgi ve becerilerinin belirlenebilmesi




icin soru cevap teknigi uygulanabilir. Gercek yasam durumu problemleri Gzerinden algoritma
dilinin kullanimi ile ilgili 6n bilgilerin ve ihtiyaglarin tespit edilmesine yonelik galismalar
yapilabilir. Ayrica 6@rencilere sdzel matematik nermelerini mantik baglaglari ve niceleyiciler
kullanarak ifade etmelerine yénelik acik uclu sorular sorulabilir.

Koprii Kurma

Ogrencilerin algoritma hakkindaki bilgilerini ve diisiincelerini ortaya gikarmak igin biligim ve
iletisim alanlarindaki giinimuz teknolojik gelismeleri baglaminda sinif igi tartisma yapilabilir.
Bilisim teknolojilerinin temelinde yatan matematiksel fikirlerin neler oldugu, algoritmanin
6nemi, iglevi ve matematikle olan iligkisi hakkinda égrencilerin sunum yapmasi saglanabilir.
Bu sekilde 6grencilerin teknolojide diinyay: etkileyen yeni gelismelerin (programlama dilleri,
makine 6grenmesi, yapay zeka gibi) arkasinda yatan matematigi fark etmeleri saglanabilir.
Akis semalarinin farkh alanlarda kullanimina yodnelik drneklere yer verilebilir. Bu baglamda
sibernetik alaninda Cezeri'nin galismalar érnek goésterilebilir. Euler’in (Oyler) Kénigsberg
(Koénisberk) képrisu problemi tarihi baglami ile birlikte tanitilarak é3rencilerin probleme dair
fikir retmeleri beklenebilir. Gergek yagsam durumlarinda 6zel bilgilerin sifrelenerek
korunmasinin algoritmayla nasil miimkin olabilecegi sorgulanabilir. Ulusal glivenlik
acisindan sifreleme teknolojileri ve siber giivenlik sistemlerinde (kimlik ve erisim yonetimi,
bulut glivenligi gibi) Glkemizin gelismesinin 6nemi vurgulanabilir.

Ogrenme — Ogretme
Uygulamalan

incelenen algoritmalardan hangilerinde mantik baglaclari ve niceleyicilere ihtiya¢c duyuldugu
ve bunlarin nasil kullanildigi gézden gegirilir. "Mantik baglaglari ve niceleyicilerin farkl
kullanim alanlari nelerdir?", "Mantik baglaclari ve niceleyicilerin algoritmalarda ne tir islevleri
bulunur?" gibi sorular sorulur. Bu sekilde mantik baglaglarinin ve niceleyicilerin hem
algoritmalardaki hem de matematiksel dogrulama ve ispat sureglerindeki 6nemi Gizerine
ogrencilerin tartismalari saglanir (SDB2.1). Basit bir 6nerme (“Her tek sayinin karesi de
tektir.” gibi) alinarak bu 6nermenin dogrulugu, hem algoritma hem de cebirsel ispat adimlari
ile gosterilir (E3.6). Bir problemin ve ¢dziminin, matematiksel bir &nermenin ve dogrulama
ya da ispat asamalarinin ifade edilmesinde s6zel, sembolik ve algoritmik dilin birlikte
kullanildid1 uygulamalar yapilir. Béylece mantik baglaclari ve niceleyicilerin matematiksel
dildeki kritik rolint 6grencilerin fark etmeleri saglanir. Ayni zamanda mantik baglaglar ve
niceleyicilerin matematigin sembolik dilinin yalin, kesin ve evrensel bir bigcimde olusumunda
dnemli bir rolii olduguna yénelik degerlendirmelerde bulunmalari desteklenir. Ogrencilere
algoritmik yapilarda, matematiksel 6nerme ve ispatlarda kullanilan mantik baglaclari ve
niceleyicilerin anlamlarini ¢éziimleme ve yorumlamaya yonelik ¢alisma kagidi verilebilir.

Farkhlagtirma

Turkiye YUzyili Maarif Modeli Ortak Metni'nde “Farkhlastiriimis 6grenme yasantilarinda
6grencilerin ilgi alanlari ile 6grenme profilleri &nemlidir ve 6grencilere gesitli 6grenme
yasantilari sunulur. Farklilastirma kapsaminda yapilacak zenginlestirme ve destekleme
uygulamalarinda 6grencilerin bireysel farkliliklari (6grenme hizlari, 6grenme stilleri,
yetenekleri vb.), ilgi ve ihtiyaclari dikkate alinarak gereken planlamalar yapilir.” ifadesi yer
almaktadir. Ogretmenler siniftaki dgrencilerini gézlemleyerek gerek gordiikleri konularda
farkhlastirma uygulamalarini ders surecine dahil etmelidirler.

Zenginlestirme

(*) Verilen iki sayinin en bulyiik ortak bdlenini bulma amaciyla bir algoritma olusturma
gérevinden hareketle Oklid algoritmasinin incelendigi galismalara yer verilebilir. Oz
yinelemeli (rekiirsif) algoritma érnekleri Oklid algoritmasi ile iliskilendirilerek 6grencilerden
benzer drneklerin arastirilmasi istenebilir.

(*) Sifrelenmis mesaj metinlerinde sifreleme algoritmasinin tespitine ve metnin ortaya
cikarilimasina yonelik caligmalar yapilabilir. Ogrencilere kriptolojide kullanilan asal sayi test
algoritmalari ile ilgili arastirma édevi verilebilir.

(*) Ogrencilerden bilgisayar bilimine ait problemlerde kullanilan farkli algoritmalarin (siralama
algoritmalari gibi) sagladigi avantajlara yonelik arastirma yapmalari ve sonuglarini sinif
ortaminda paylagmalari istenebilir.

(*) Ikili arama agaci yéntemini kullanmay! gerektiren problem durumlarina yer verilebilir.

(*) Farkli problem turlerinden (tokalasma sayisi, Euler’in kdpri problemi gibi) hareketle
6grencilerin gizgelerin kenar ve kdse sayilari arasindaki iliskiler baglaminda cizge
kuramindaki temel kavram ve genellemelere ulagmalari saglanabilir. Ornegin platonik
cisimler incelenerek égrencilerin Euler karakteristigini kesfetmeleri saglanabilir. Cizge ile
temsil edilebilecek bir problemde en kisa yolu ya da tam turu bulmak icin gesitli
algoritmalarin kullanilabilecegi farkli rneklere yer verilebilir. Euler turu, Hamilton (Hemiltin)
turu ve gezgin satici problemi hakkinda égdrencilere arastirma édevi verilebilir. Ogrencilerin



https://tymm.meb.gov.tr/matematik-dersi/unite/24?kod=SDB2.1
https://tymm.meb.gov.tr/matematik-dersi/unite/24?kod=E3.6

problem ¢éziimiine ydnelik elde ettikleri algoritmalari bildikleri bir programlama diline
aktararak bilgisayarda ¢aligtirmalari saglanabilir.

Destekleme

Akis semalari olusturulmasi gerektiren problemlerde adim sayisi daha az olan ve basit
algoritmik islemler iceren problem 6rnekleri tercih edilebilir. Benzer sekilde sifre veya ikili
sistemde (binary) kod olusturmada, bunlari ¢6ziimlemeyi gerektiren problemlerde
6grencilerin bilgi ve beceri diizeylerine gore basitlestirmeler yapilabilir.

Algoritmalarin kullanildigi gergcek yasam durumu Ornekleri, 8grencilerin yakin cevresi dikkate
alinarak gesitlendirilebilir. Boylelikle 6grencilerin konuya karsi olan ilgi ve motivasyonlari
artinlabilir. Algoritmalarin temsil edilebilecedi tangram, sudoku, kakuro gibi somut materyaller
kullanilabilir. Algoritmalari ¢éziimleyebilmeye ve yorumlayabilmeye yénelik, kisisellestirilmis
geri bildirimler verilerek degerlendirmeler yapilabilir.

Algoritma temelli problemler ile ilgili performans gorevleri ve ¢alisma kagitlari icin 6grencilere
daha fazla zaman verilebilir. Geri bildirimlerde ve degerlendirmelerde ¢oklu ortam (s6zli,
yazili, gorsel gibi) kullanilabilir.
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